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Des constats... ...deux décisions fondatrices

Hétérogénéité des processus de gouvernance, de
publication des Terminologies en France

. Le 10 avril 2018, le Copil « terminologies du
domaine santé-social » désigne 'ANS pour
étre la maitrise d'ouvrage opérationnelle de la

L’éventail actuel des Terminologies en usage ne permet mise a disposition des terminologies de
pas de couvrir de fagon optimale 'ensemble des besoins référence ;

_ _ _ o . Le CGTS est inscrit dans la feuille de route «
Croissance continue du volume de Terminologies a gérer Accélérer le virage numérique » Dans le

cadre de la stratégie « Ma santé 2022 » .

Les utilisateurs souhaitent un guichet unique de
publication des Terminologies et des services
d’accompagnement

Peu de norme de qualité de gestion de Terminologie
(format, mise a jour, accées, conditions d’utilisation)

Un benchmark international montrant des structures
opérationnelles (NL, Allemagne, Canada, Norvége)

6 | Meetup ANS SMT
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Diffuser

les terminologies de
référence

\-
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Accompagner
le développement de
l'interopérabilité
sémantique

al Q

Améliorer Définir

la qualité des échanges les normes et standard
interprofessionnels pour la structuration des
données




A\'s

s L@ CGTS en résumeé

Instances internationales
E-health centers, OMS,
Gouvernances internationales

Comité de pilotage
Interopérabilité

A A
\4
CGTS
o —_—_——— Publication standardisée
Cercle | SMT | Terminologies ) ‘
d’experts | Centre i [ Jeux de valeurs Industriels
| de gestion - I Alignements an
T inolodi Traduction MOA
ﬁ M@ <> ‘erminologies  controLE . ES >
v < | de sante & [ Offre de services . h
n 2 I (MOA) a» I Recueil des besoins Autres utilisateurs de
TESTS ; = I Documents Formation Terminologie de santé ‘
| Outils (PF) de tests
- - - -=-=-= { - === Licence utilisation
— Unités de production
Production et
Terminologies 8 8 Maintenance des
Terminologies
Assistance
Unités de \ Utilisateurs
Orphanet -
production W ANS INSERM ANSM ADICAP ATIH Médicabase  YYY Contrat avec le CGTS
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‘ Le CGTS est une instance au service de la gouvernance du CI-SIS

> COPIL

r

Objectif : Alignement de la stratégie des institutionnels du secteur de la santé et du médico-social. Donne les orientations de la
feuille de route d’interopérabilité

Bénéfice attendu : L’implication institutionnelle va faciliter les usages les usages des référentiels d’interopérabilité sur le terrain

> Composition : DNS, Les financeurs de 'ANS ANS, CNAM, CNSA, les administrations centrales (DGOS, DGS, DGCS) et les
agences/groupes publics partenaires (Healthdata hub, HAS, GIE SV).

> Comité de concertation

r

Discussion et Priorisation des expressions de besoins selon les orientations du COPIL, fixation de la feuille de route
> Arbitrages renvoyés au COPIL

r

Composition : membres du Copil, fédération d’industriels, Interop’Santé, fédération des établissements de sante, représentants
des professionnels de santé, des Grades/ARS ....

> Comités de suivi (syntaxique/sémantique/tests)
> Suivre la mise en ceuvre de la feuille de route
> Alerter sur les problémes de mise place/usages

> Faire émerger et discuter les nouveaux besoins.
11 | Meetup ANS SMT
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Focus sur I’adoption de ressources sémantiques

Etude métier

DOCTRINE CI-SIS » ldentification des besoins
sémantiques (domaines,

’ granularité, besoin point A, vs
besoins point B, etc...);

{

» Etat des lieux des référentiels
existants, cartographie en fonction
des cas d'usage ;

Choix des ressources
sémantiques

Publication

» Préconisation et validation des

= v b
= {
Expression des Etude métier

besoins
Oui
wv
Q
bt
S * Terminologie de référence
ﬁ déja utilisée
= * Politique de gestion
0 formalisée
@ *  Format distribution validé
% * Licence de distribution
c existante
<

| Meetup ANS SMT

besoins en référentiels (priorité aux

. Terminologi n ;
Oui e ologies en usage) ;

Publication

*  Primo utilisation

Terminologie de référence
Evaluation de la terminologie
Validation

- Format de distribution

* politique de gestion

* Choix de licence (LOV2 ou

licence UP)

Etude terminologie ou création
diunieuldeivaleursiadiiHOC » Rapprochement avec/ ou
construction d'UP pour la

production de référentiels ;

» Pérennisation/Mise en qualité des
référentiels.
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siwea:  L’@cosysteme terminologiques

Un ensemble lié de ressources sémantiques dans différents domaines de
connaissances spécifiques

Environnement Parcours de soins
PS, ES, caractéristiques socioprofessionnelles etc...

Conditions :
Maladies , symptébmes

Mesures :
Capacités fonctionnelles
Examens et résultats

Site et type d’Observations :
Anatomie, Cytopathologie

genomique, questionnaires
Procédures Produits de santé
Médicales, soins de suite Médicaments, Dispositifs

https://www.hetop.eu/hetop/documentation/sem net.htm

CHU Rouen, LIMICS, HeTOP terminologies de recherche
13 | Meetup ANS SMT
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@ |e catalogue des Terminologies de Santé

Termlnologles listées par le CGTS, en usage via le CI-SIS

8 CIM 11
g CIM-O
ICF

| | | | | | | | | | | E | \ \ \ \ \ |
Cadre d'interopérabilité (CI-SIS) VQV’—.-’VQ»Q-.‘VQ~.Q~ ..-Q rrrrr o0 00000 ., -.« ICHI
Biologie T ) En - eedeedeadeadaadaad oo

HL7 Vocabulary

JDV ASIP Santé

ik
§U
5

el

-

1L Medicabase/IDMP
Referentiel Ucd

Cladimed /CND/EMDN

Referentiel e-prescription (médecin)
LPPR

Referentiel UID

NRT (ANSM)

Vaccins, - @ G Eat [ty e (et Gl oy bt et bt ot St et iy Dt s oty LIt el e et (el (ks bt et G st e o
Diagnostic ®---1--1--1--1--1- o S L S R S DR Y SR A D D R A T
Médico-économique e e e B e B B e it S -9 @ -@-4--{--4--4--4-- |-
Administratif T S K - At - @ -1t F-t @1 1--1- @@ @ -
Maladies rares e e e - @-1--1--{--t--1--1t--t--t--t--F--F-F-F-A-4--1--4--1--1--1--t--1--t--t--F-
Anatomo-pathologie -®---4--- SR R S Y N N (S (S A A Sy A A A S R N A A
Cytologie -@ 1 - ---@ 1t t-t-t--t--r-t-t++t+-1+-1-1-1-1-1-1-1-1-rt-1-F
Evénements indésirables ’ ,,,,,,,,, SR O S S (S (S A A N A N NN A A

Oncologie -Q----@-1-1-1-1-1--1-@®-1--1--t--t--+--t--t--+--+-4-4-14-4--4--1--1--1--t--1--t--t--}-
Handicap - ‘ RS (S P (A A ) A

Usages

HGNC
HPO
NCBI Taxon

SNOMED CT

Soins primaires @ L= --@---1--1--4--1--1--1--1--t--t--t--F--F--F--F-F-4--4--1--4--4--1--1--1--1--1--F-

Unités de mesure -~

Social e

Termes généraux ? ? --@-{--{--{--4--f--t--}--}--t--t--@----@-@-
¢

LN S S T TR TR T T T TR TN T J N T

00—

@ Terminologie réglementaire @ Terminologie du domaine @ Terminologie obsoléte

Mise en Qualité, Mise sous gestion Terminologies en instruction

14 | Meetup ANS SMT
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e Péfinition de la feuille de route 2020 CGTS

3 groupes de priorité peuvent étre définis (chiffres basés sur I'analyse globale)

Pourcentage
d'importance des
sujets pour les sondés
100%

90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Quaitédes Ségur  Nouvelles
ressources ressources

15 | Meetup ANS SMT

Domaines prioritaires

Lettre De Lizison [ Pathologies, allergies, allergénes, médicaments, voies d'administration, actes CCAM, demandes d'examen, ... I
volet de Synthése Médicale (Pathologies, allergies, allergénes, médicaments, vaccins, anatomie, voies d'administration, actes, ... I

Biologie (Examen de Biologie, Résultats et Unités de mesure) - Prlontz —

Terminologies médicales : Problemes et situations de santé (CIPS2/Wonca, ADICAP/Association ADICAP, CIM<10/OM5,
Terminologie de biologie et imagerie : Analyses et résultats (LOINC et jeux de valeurs associés, NABM/CNAM, RIHN/CNAM) -... |
Terminologies médicales : Actes (CCAM/CNAM, NGAP/CNAM)- Priorite
. . L . L . . . . L mmmm———— o [T ST R P— 18 (- e

Radiclogie (Instruction des Référentiels de demande dexamen et des Référentiels d'examens dimagerie] - Priorité I
E-prescription médicament :instruction du référentiel national médicament - Priorité  I—
Terminologies diverses (unités de mesures, vocabulaire HL7) - Priorite |

Terminologies médicales : multidomaines (Gestion de 'obsolescence de la SNOMED 3.5VF)- Priorite I

P1

P2

P3



\'e
i CGTS : plan a 3 mois (décembre 2020)

Mission 1 : Analyse des besoins, Evaluation de terminologies, Instruction de la mise sous gestion

Cadrage action CCAM LOINC radiologie
1- sourcing editeur 1- Diagnostic o Travaux SNOMED CT
2- Analyse Format dbf NX 2- Sourcing Cadrage médicament (licencesicas d'usage, traductions, juridiques)
\ 1- Cible (ATC/DCI, MV, CIS, UCD, CIP) ’ ’
: NCBI Taxonomy 2- Faisabilté
{@ CIM 11 (définir JaV allergénes) 1- Définition de I'UP 3- License ATC /UP ATC FR
T 2- Définition du périmétre
S Ereparation durformat

Mission 2 : Publication de terminologies sur le SMT

) : Préparation de I'intégration
|§@ CIM-10 | Medicabase | CCAM (formatage) | de LOING sur SMT |

N

{@ C||V|-1 1(traduction & formatage)

Mission 3 : Accompagnement et Support

— : ,
LOINC ] SMT ]@?ormations CIMA0- CIM 11 ] Développement de l'ofire de]

(documentation - accompagnement OWL) Réflexion backlog de la v3 service « traductions »

LEGENDE :

16 | Meetup ANS SMT o
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Face a :

« al'accélération du Virage Numérique de I'ANS,
e la croissance continue du nombre de
Terminologies,

* au manque d’harmonisation des processus de . ) ] )
gestion des Terminologies, La mise en ceuvre de ce serveur multi-terminologies

+ 3 I’hétérogénéité des formats, des canaux de permet alors a 'ANS de répondre aux enjeux de :
publication et de support.

+ Standardisation de la diffusion des Terminologies

L’ANS, se dote d’un serveur multi-terminologies via un point dentrée unique et institutionnel a
afin d’assurer un service de publication des destination des professionnels et du grand public ;

terminologies public et gratuit via un guichet unique. * Centralisation de I'hébergement et de la gestion
des Terminologies ;

+ Amélioration des processus de gestion et de
diffusion des Terminologies au sein de 'ANS ;

e Constitution d’un service de référence
18 | Meetup ANS SMT
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sveer Du catalogue au SMT

L'ANS, par l'intermédiaire de son Centre de Gestion des Terminologies de Santé (CGTS), assure la

création d'un Espace de Confiance des Terminologies du secteur santé-social en se rapprochant des [Catalogue du CGTS»\
acteurs producteurs de Terminologies appelés « Unités de production ». Uil
5 3

= 53
Au sein de cet espace de confiance, le CGTS met a disposition les Terminologies et leurs - g
métadonnées qui constituent, dés lors, une « base de termes de référence ». 5
Les industriels, éditeurs, et institutions peuvent compter sur cet espace de confiance et sur la « base de - /
termes de référence » qu’il produit pour dématérialiser leurs échanges d’'informations médico-sociales. O
Le catalogue actuel du CGTS, regroupant 32 terminologies (ou liens vers les terminologies), n’est pas E

interopérable : Les terminologies peuvent étre téléchargées et consultées, mais elles ne peuvent pas _y
étre mises en relation.

[Catalogue du CGTS\

Terminologies

Le SMT va permettre de créer des liaisons entre les terminologies.

Le projet « Mise en ceuvre d’un service de gestion et de publication de Terminologies » passe par
I'acquisition et la mise en ceuvre d’'un serveur multi-terminologies (SMT).

Cet objectif a pour finalité le développement d’'une offre de service a destination des gestionnaires et
consommateurs (industriels, professionnels de santé) de Terminologies, en lien avec le CGTS.

19 | Meetup ANS SMT
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Gestion

Le SMT  concentre
toutes les Terminologies
mises a disposition par
le CGTS. Clest ici Acejour...
qu’elles pourront étre
gérées (version,

- . 13 a l'étude
évolution,...)

Validation

Avant la mise a
disposition, une
Terminologie doit étre
validée. Son format,
mais également son
contenu, doit étre
analysé.

20 | Meetup ANS SMT

32 au catalogue du CGTS et

Publication

Le SMT permet de
mettre a disposition de
tous les acteurs les
Terminologies gérées.

Mise en relation

Réelle valeur ajoutée du
SMT, la mise en relation
de concepts entre
Terminologies facilite
grandement
l'interopérabilité.
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| [ |

Tho= !

- "0 00
Les unités de production internes a 'ANS
(services métier et infrastructure) : S| SAMU,

ROR, SI CAP, NOS, SI MDPH, Jeu de valeurs
« circuit de la biologie », etc.

H

[

Les établissements de santé, comme les
départements d’information médicale (DIM) ou
les professionnels de santé : en tant
gu’utilisateurs finaux de logiciels métiers
mettant a disposition des fonctionnalités de
codage ou des d’échanges dématérialisés.

21 | Meetup ANS SMT
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Les unités de production partenaires de
’ANS : une UP partenaire peut confier a TANS
une ou plusieurs Terminologies dont elle est
responsable pour gestion dans le SMT et
publication sur smt.esante.gouv.fr (exemple :
WONCA / CISP Club pour la gestion de la
CISP-2, ...).

o
||

Les maitrises d’ouvrages nationales et
régionales : ARS, etc.

Les unités de production externes a 'ANS :
une UP externe peut profiter du canal de
publication institutionnel smt.esante.gouv.fr,
qui peut renvoyer un utilisateur vers le site de
I'UP via I'affichage de liens hypertextes.

B

Les éditeurs de logiciels :
ils accédent aux Terminologies mises a
disposition par 'ANS, en consultation et en
téléchargement, via le site smt.esante.gouv.fr.
Grace a cela, les éditeurs peuvent développer
des solutions a valeur ajoutée pour leurs
clients.
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s | @s principes FAIR et Five Stars

L°. Critére de sélection
Findable O'S\?gﬁg des référentiels
Accessible \
I nteroperable _ Reseau Computable
inter-ressource .
Données
Reusable 5 étoiles
Wsrﬂ RDF Format non
RDFS propriétaire
000

.’ OWL

Semantic SKOS
Web

24 | Meetup ANS SMT
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g | angages du web sémantique

Ontologie : En informatique, une ontologie permet de représenter un domaine de connaissance en utilisant un
vocabulaire défini formellement et composé de classes et de relations.

™ RDF

v

~O _
RDFS () _ N
.’ OWL -/ )

Semantic SKOS

Web
Réseau sémantique
défini par une
logique formel
o Indexation. annotation Raisonnement Exploitation de données
Navigation , ’ structurée par d’autres

recherche textuelle automatique
ressources

25 | Meetup ANS SMT
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@ Harmoniser les ontologies pour faciliter leurs usages

L’ANS a mis en place une ligne éditoriale des ontologies hébergées dans le SMT permettant d’'uniformiser les
éléments communs entre différentes ressources.

~O

M
O- —
————————— >
skos:notation : identifiant rdfs:subClassOf
rdfs:label : libellé
skos:altLabel skos:exactMatch
xskos:inclusion skos:broaderMatch

skos :narrowerMatch

27 | Meetup ANS SMT
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awveee Processus de modélisation et publication

Récupération de
la ressource
initiale

Validation métier

SoCm ™,
Analyse des Production au Mise en production

éléments a format OWL SMT
modéliser

: Utilisation }

Mise a jour

28 | Meetup ANS SMT
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Les services SMT

Traduction automatique

Consommation automatique :
APIl, SPARQL et FHIR.

Alignement
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awveee Traduction automatique : architecture

FAIRSEQ

Module de traduction

APls de

\ {—| traduction %
K '

H
| ¥

Utilisateurs

4

Application

{——| Web (site)
—

Admin Interface

!
Konstantinos Skianis, Yann Briand, Florent Desgrippes: £ ; *Admin

Evaluation of Machine Translation Methods applied to Medical
Terminologies.



https://dblp.org/pid/171/2279.html
https://dblp.org/pid/278/3896.html
https://dblp.org/pid/278/4109.html
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Consommation automatique :
APIl, SPARQL et FHIR
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https://smt.esante.gouv.fr/api-docs/

.\" DU NX:‘AERIQUE TERMINOLOGIES & CONCEPTS A FORMATIONS A~ API ACTUALITES ASSISTANCE A~

/api/terminologies/search/advanced Obtenir la liste des terminologies répondant aux critéres d'une recherche avancée.

GET /api/terminologies/search/autocomplete Obtenir les résultats d'autocomplétion d'un champ. ’

GET /api/terminologies/list Obtenir la liste des terminologies visibles.

GET /api/terminologies/list/with-concepts Obtenir la liste des terminologies visibles ayant des concepts.
APIs pour les concepts Liste des APIs permettant d'interagir avec les concepts. 4
GET /api/concepts/detail Obtenir le detail d'un concept. |? 0 S T M A N
GET /api/concepts/child Obtenir la liste des enfants d'un concept.
GET /api/concepts/roots Obtenir la liste des concepts racines.
GET /api/concepts/search Obtenir la liste des concepts présents dans le catalogue des concepts.

35 | Meetup ANS SMT
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.\“ Dunuuemous ASSISTANCE ~ FORMATIONS ~ ACTUALITES  TERMINOLOGIES & CONCEPTS A APl SPAROL N f ‘ L @ Se connecter

Requéte +
fel
v PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> <
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

3 v SELECT * WHERE {
4 ?sub ?pred ?obj .
5 |} LIMIT 10

B Table = Response

le
o

CONTACT .\.‘ w Nuuysmous Mentions légales

ans-terminologies@esante.gouv.fr CGU

Gestion des cookies

36 | Meetup ANS SMT
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i SPARQL

BB Table = Response 5767 results in 0.621 seconds Filter query results Pagesize:[50 - X @
label molecule

1 a sante:vidal/P1

2 a sante:vidal/P3

3 abacavir sante:vidal/P178309

4 abacavir/lamivudine sante:vidal/P180227

> abacavir/lamivudine sante:vidal/P178674

6 abacavir/lamivudine/zidovudine sante:vidal/P189046

7 abasaglar sante:vidal/P165026

8 abasaglar kwikpen sante:vidal/P165028

9 abbe sante:vidal/P42

10 abbe sante:vidal/P36

11 abelcet sante:vidal/P62

37 | Meetup ANS SMT
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FHIR Terminology Service: ressources FHIR liées a la gestion des terminologies

ConceptMap
Mappings between code system concepts (in source and

ulna, initial encounter for closed fracture” (ICD-10-CM)

target value set contexts)
; e.g. 263204007 |Fracture of shaft of ulna| (SNOMED CT)
: F I | | R =>» S52.209A “Unspecified fracture of shaft of unspecified

Source

Value Set
Code System A selection of a set
Defines a set of of codes for use in
Naming System concepts with a a particular context
Defines the identifiers of coherent meaning
a code or identifier Identifies e.g. “SNOMED CT
system Code fracture codes”
e.g. DINEW
2.16.840.1.113883.6.96 Definition

http://snomed.info/sct

e.g. SNOMED CT

38 | Meetup ANS SMT



AT
awesae | @ service FHIR du SMT

FHIR Terminology Service: ressources FHIR liées a la gestion des terminologies

+ opérations Rest

ConceptMap
Mappings between code system concepts (in source and
target value set contexts)

{ tranSIate HCRU DSH } e.g. 263204007 |Fracture of shaft of ulna| (SNOMED CT)

=>» S52.209A “Unspecified fracture of shaft of unspecified
ulna, initial encounter for closed fracture” (ICD-10-CM)

//A FHIR

Code System A selection of a set expend
’

Defines a set of of codes for use in
selects CRUDSH} validate-

concepts with a a particular context
coherent meaning
code

Naming System
Defines the identifiers of
a code or identifier Identifies e.g. “SNOMED CT
system Code fracture codes”

Display

e.g.
2.16.840.1.113883.6.96 Definition

http://snomed.info/sct

{CRUDSH}

e.g. SNOMED CT

lookup,
{CRUDSH validate-code,

subsumes

39 | Meetup ANS SMT
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aweees Vers un service d'alignement automatique

Approches dalignements (non

exhaustives)

A////'\

Méthodes lexicales

N\

Méthodes
fondées sur les
chaines de
caracteres

Méthodes
fondées sur
le langage

Word Embedding,
Clustering

41 | Meetup ANS SMT

Méthodes structurelles

Méthodes intrinseéques
Outils TAL :

- NLTK, SPACY,...

- MetaMap...

Méthodes extrinseques
UMLS, lexique spécialiste,
WordNet...




s

s Alignement
Dans le SMT :

1. Intégration des alignements dans le SMT (valides, automatiques validés et/ou manuels).
2. CIPC2 ->CIM-10 déia visible sur les termes CISP2 (exemple: asthme).

icd10Code Etat de mal asthmatique
Asthme, sans précision
Asthme associé
Asthme non allergique

Asthme a predominance allergique

Collaborations :
1. Dictionnaire CépiDC et AP-HP vers CIM-11 (traduite par I'ANS).

2. Orphanet vers CIM-11
3. Pathos vers CIM-11.
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esante.gouv.fr

Le portail pour accéder a I'ensemble
des services et produits de I'agence
du numérique en santé et s’informer

'\b . q sur I'actualité de la e-santé.
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y @esante_gouv_fr

in linkedin.com/company/agence-du-numerique-en-sante




